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Аннотация. В полевом станционарном опыте на дерновоподзолистной рыхлопесчаной радиоак-
тивно загрязнённой почве вожделённый по изучению эффективности применения миниральных 
удобрений различной степени насыщенности в комплексе с обработкой растений гричихи биопрепо-
ратом Альбит на формирование урожая и качества зерна гречихи. Полевые опыты проводили на 
опытном поле Новозыбковской СХОС ФНЦ ВИК им. В. Р. Вильямса и на кафедре агрохимии, почво-
ведения и экологии Брянского ГАУ. Проведёнными исследованиями достоверно установлено, что в 
среднем за годы исследований урожайность зерна гречихи на изучаемым вариантам опыте измени-
лось от 0,63 т/га (контроль) до 1,67 т/га в варианте с внесением полного минерального удобрения в 
дозе N120P60K120 в комплексе с обработкой растаний гречихи биопрепоратом Альбит. Под влиянием 
миниральных удобрений, применённых как отдельно, так и на фоне обработки растений гречихи 
биопрепоратом Альбит отмечено повышение содержание в зерне гречихи сырого белка по изучае-
мым вариантам опыте с 11,3 до 13,7% при максимальной величине его сборе с единицы посевной 
площади 0,229 т/га в оптимальном по удобрённости варианте N120P60K120 в комплексе с биопрепора-
том Альбит. Изучаемые в опыте средства химизации улучшали физические показатели качества зер-
на гречихи. Отмечено, что натура зерна гречихи по изучаемым вариантам опыта повышалась от 430 
до 466 г/л. Отмечено что под влиянием изучаемых средств химизации возрастал выход крупы с 56,31 
(контроль) до 59,87% в варианте N120P60K120 на фоне обработки растений гречихи биопрепоратом 
Альбит. Исследованиями показано, что под влиянием применяемых удобрений отмечено снижение 
пленчатости зерна гречихи в разрезе изучаемых вариантов опыта с21,8 до 20,3%. Показано, что под 
влиянием применяемых системах удобрения отмечено уменьшение удельной активности цезия-137 в 
урожае таварной продукции гречихи. Наибольшая кратность снижения удельной активности цезия-

137 в урожае товарной продукции гречихи в 2,8 раза было получено в варианте с применением пол-
ного минирального удобрения N120P60K120 в комплексе с биопрепаратом Альбит.   
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Abstract.  In a field stationary experiment on sod-podzolic loose-sandy radioactively contaminated soil 

it was desired to study the effectiveness of using mineral fertilizers of varying degrees of saturation in com-

bination with the treatment of buckwheat plants with the biopreparation Al’bit on the formation of the yield 

and quality of buckwheat grain. The field experiments were carried out on the experimental field of the No-

vozybkov Agricultural Economy of the Federal Scientific Center VIC named after. V. R. Williams and at the 

Department of Agrochemistry, Soil Science and Ecology of Bryansk State Agrarian University. The studies 

carried out have reliably established that, on average, over the years of research, the yield of buckwheat grain 

in the experimental variants studied changed from 0.63 t/ha (control) to 1.67 t/ha in the variant with the ap-
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plication of complete mineral fertilizer at a dose of N120P60K120 in combination with treatment growing 

buckwheat with biopreparation Al’bit. Under the influence of mineral fertilizers, applied both separately and 

against the backdrop of treating buckwheat plants with the biopreparation Al’bit, an increase in the content 

of crude protein in buckwheat grain was noted according to the experimental variants studied from 11.3 to 

13.7% with the maximum amount of its collection per unit of sown area 0.229 t/ha in the optimal fertilizer 

variant N120P60K120 in combination with the biopreparation Al’bit. The chemical agents studied in the exper-

iment improved the physical quality indicators of buckwheat grain. It was noted that the nature of buckwheat 

grain according to the experimental variants studied increased from 430 to 466 g/l. It was noted that under 

the influence of the studied chemical agents, the yield of cereals increased from 56.31 (control) to 59.87% in 

the N120P60K120 variant against the background of treating buckwheat plants with the biopreparation Albit. 

Research has shown that under the influence of the fertilizers used, there was a decrease in the filminess of 

buckwheat grain in the context of the experimental variants studied from 21.8 to 20.3%. It has been shown 

that, under the influence of the applied fertilizer systems, a decrease in the specific activity of cesium-137 in 

the harvest of commercial buckwheat products was noted. The greatest reduction in the specific activity of 

cesium-137 in the commercial buckwheat yield by 2.8 times was obtained in the variant using the complete 

mineral fertilizer N120P60K120 in combination with the biopreparation Al’bit. 
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Введение. В решении проблемы продовольственной безопасности государства ведущая роль 
принадлежит устойчиво стабильному производству растениеводческой продукции, среди которой 
зерну принадлежит ведущая роль [1,2,3]. В настоящее время определяющим фактором увеличения 

товарных ресурсов зерна является интенсификация с учетом применения адаптированных современ-
ных сортов зерновых культур, современных научно-обоснованных технологических приемов возде-
лывания с учетом положительного решения проблемые экологизации, ресурсосбережения, использо-
вания современных регуляторов и стимуляторов ростовых и синтетических процессов метаболизма 
растений и повышающих степень их адаптивности к различным стрессовым ситуациям, включая 
климатический фактор [4-6]. 

Решение проблемы продовольственной безопасности России увеличение производства для 
населения экологически безопасных продуктов питания особо важное значение придается гречихе, 
как важнейшей и одной из самых ценных культур продовольственных культур, выделяясь среди зер-
новых хлебов тем, что она содержит витамин Р (рутин). Она также превосходит другие крупяные 
культуры по содержанию незаменимых аминокислот. Как прекрасный медонос гречиха способна 
обеспечивать до 120 кг/га сбор меда, обладающего уникальными целебными свойствами (Федотов 
В.А., Корольков П.Т., Кадыров С.В. Гречиха в России: монография. Воронеж: Изд-во Исток. 2009. 
316 с.). Кроме того, поздние сроки сева позволяют ей быть одной из страховых культур для яровых 
культур при использовании ее в условиях повторных посевов (Фесенко А.Н. Влияние удобрений на 
урожайность современных сортов гречихи различного морфотипа // Российская сельскохозяйствен-
ная наука. 2017. № 1. С. 10-14). 

При обширном радиоактивном загрязнении территории районов на юго-западе Брянской об-
ласти острейшей задачей сельхозпроизводителей зоны является производство экологически безопас-
ной сельскохозяйственной продукции, при этом внесение калийных удобрений наиболее эффективно 
в дозах, превышающих ранее рекомендованные (Доспехов Б.А. Методика полевого опыта с основами 
статистической обработки результатов исследований. М.: Агропромиздат, 1985. 135 с.) [7,8]. 

Цель исследований – изучить действие систем удобрения и биопрепарата Альбит на уро-
жайность и качество зерна гречихи, возделываемой в условиях радиоактивного загрязнения агро-
ландшафтов. 

Методика. Полевые опыты закладывали в 2021-2023 годах на опытном поле Новозыбковской 
СХОС филиале ФНЦ ВИК имени В.Р. Вильямса и на кафедре агрохимии, почвоведения и экологии 
Брянского ГАУ. Почва опытного участка дерново-подзолистая, рыхлопесчаная, с содержанием орга-
нического вещества (по Тюрину)1,7-1,9%, рНKCl – 6,6-6,9, Hг – 0,58-0,76 мМоль/100г почвы, содержа-
ние подвижного фосфора и калия (по Кирсанову) соответственно 366-383 и 69-84 мг/кг почвы. Плот-
ность загрязнения цезия-137 территории 328-360 Бк/м2. Опыты закладывали в трехкратной повторно-
сти при систематическом размещении делянок, площадь опытной делянки - 90 м2. Использовали сорт 
гречихи Девятка с нормой высева 5,0 млн./га всхожих зерен.  
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Удобрения (азотные, фосфорные и калийные) вносили в предпосевную обработку почвы. 
Препарат Альбит из расчета 50 мг/га применяли в форме некорневой подкормки опрыскиванием ве-
гетирующих растений гречихи перед началом фазы бутонизации. Регулятор роста Альбит, ТПС (д.в. 
6,2г/кг поли-бета гидромасляной кислоты, 29,8 г/кг магния сернокислого, 91,1 г/кг калия фосфорно-
кислого двузамещенного, 91,2 г/кг калия азотнокислого, 181,5 г/кг карбомида) – препарат биологиче-
ского происхождения, рекомендованный к применению для повышения полевой всхожести сельско-
хозяйственных культур, активизации ростовых и синтетических процессов, повышения устойчивости 
к неблагоприятным факторам среды и поражению болезнями, повышению урожайности, улучшению 
качества продукции, снижению содержания микотоксинов в товарной продукции. Схема опыта пред-
ставлена вариантами: Контроль (без удобрений); биопрепарат; Р60К60; N60P60R60; N60P60K90; N60P60K120; 

N60K60+биопрепарат; N60P60K60+биопрепарат; N60P60K90+ биопрепарат; N60P60K120+ биопрепарат. Азот-
ные удобрения вносили в форме аммиачной селитры (34,4%N), фосфорные в форме двойного грану-
лированного суперфосфата (48% Р2О5), калийные в форме калия хлористого (56% К2О). 

Уборка урожая зерна осуществлялась комбайном «Сампо-500», методом сплошного комбай-
нирования, поделяночно, со взвешиванием обмолоченного зерна на весах. Урожайность зерна приво-
дили к 100% чистоте и стандартной влажности. Полевые и лабораторно-аналитические исследования 
проводили по общепринятым в агрохимический службе методикам в центре комплексного пользова-
ния научным оборудованием и приборами при Брянском ГАУ. 

Удельную активность цезия -137 в зерне гречихи определяли на измерительном комплексе 
УСК и «Гамма плюс» с программным обеспечением «Прогресс-2000» в геометрии Маринелли. Ма-
тематическую обработку полученного экспериментального материала проводили по Б.А. Доспехову 
(1985). По условиям увлажнения и температурному режиму складывались более лучшие погодные 
условия в 2020 и 2023 годы, 2021 год по условиям увлажнения был неустойчивым во вторую полови-
ну вегетации. 

В наших исследованиях наименьший урожай зерна гречихи формировался на контрольном 
варианте составляя в среднем 0,63 т/га (табл. 1). В менее благоприятном 2021 году Урожайность зер-
на гречихи в разрезе изучаемых вариантов опыта условия 2021 года изменялась в пределах от 0,58 до 
1,42 т/га. Обработка вегетирующих растений гречихи стимулятором роста, способствовало повыше-
нию урожайности зерна гречихи в среднем за годы проведения опытов урожайность зерна повыша-
лась на 0,14 т/га или на 22,0% в сравнении с контролем. 
 

Таблица 1 - Урожайность зерна гречихи, в зависимости от применяемых средств химизации, т/га 

Вариант 
Урожайность Прибавка, 

т/га 

Окупаемость удобрений 
прибавкой зерна, кг 2021 г. 2022 г. 2023 г. среднее 

Контроль (безудобрений) 0,58 0,65 0,66 0,63 - - 

Альбит  0,65 0,81 0,85 0,77 0,14 - 

Р60К60 0,74 0,86 0,95 0,85 0,22 1,83 

N60P60K60 1,18 1,29 1,31 1,26 0,63 3,50 

N60P60K90 1,24 1,40 1,77 1,37 0,74 3,52 

N60P60K120 1,26 1,48 1,52 1,42 0,79 3,29 

P60K60 + Альбит 0,99 1,21 1,19 1,13 0,50 4,17 

N60P60K60 + Альбит 1,85 1,53 1,56 1,48 0,85 4,72 

N60P60K90 + Альбит 1,40 1,66 1,68 1,58 0,95 4,52 

N60P60K120 + Альбит 1,42 1,74 1,85 1,67 1,04 4,33 

HCP0.5 0,67 0,69 0,70 - - - 
 

Внесение фосфорно-калийного удобрения Р60К60 способствовало повышению урожайности 
зерна гречихи в среднем за годы исследований на 0,22 т/га или на 34,9%. Применение полного мине-
рального удобрения в дозе N60P60K60 повышало урожайность зерна гречихи в среднем на 0,63 т/га или 
на 100% в сравнении с контролем. Применение калийных удобрений в дозах от 90 до 120 кг/га д.в. в 
составе N60 полного минерального удобрения способствовало повышению урожайности зерна гречи-
хи относительно контроля на 0,74-0,79 т/га или на 117-125%. Обработка вегетирующих растений гре-
чихи биопрепаратом Альбит обеспечило повышение урожайности зерна гречихи в среднем на 0,14 
т/га или на 22%. При обработке посевов гречихи биопрепаратом Альбит в комплексе фосфорно-

калийного удобрения обеспечило урожайность зерна гречихи на уровне 1,13 т/га, а прибавка от био-
препарата Альбит достигла 0,28 т/га. Обработка посевов гречихи биопрепаратом Альбит в комлексе 
полного минерального удобрения с возрастающими дозами калия от 60 до 120 кг/га д.в. повышало 
урожайность зерна гречихи на 0,85-1,04 т/га, при величине прибавки от 0,21 до 0,25 т/га. В среднем за 
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годы исследований максимальный урожай зерна гречихи 1,67 т/га был получен при внесении полного 
минерального удобрения в дозе N60P60K120 на фоне вегетирующих растений гречихи биопрепаратом 
Альбит, при величине окупаемости удобрений прибавкой урожая в варианте N60P60K60+Альбит на 
уровне 4,72 кг/га. 

 

Таблица 2 - Влияние средств химизации на содержание сырого протеина в зерне гречихи         
и размеры его сбора с единицой площади 

Вариант 
Содержание, % Сбор сырого 

протеина, т/га 2021 г. 2022 г. 2023 г. среднее 

Контроль (безудобрений) 11,3 11,5 11,2 11,3 0,071 

Альбит  11,4 11,4 11,6 11,4 0,088 

Р60К60 12,2 12,6 12,4 12,4 0,105 

N60P60K60 12,4 12,6 12,5 12,5 0,157 

N60P60K90 12,6 13,0 13,2 12,9 0,177 

N60P60K120 12,8 13,2 13,3 13,1 0,186 

P60K60 + Альбит 12,8 12,8 13,1 12,9 0,143 

N60P60K60 + Альбит 12,4 12,8 13,3 12,8 0,189 

N60P60K90 + Альбит 13,7 13,3 13,5 13,5 0,213 

N60P60K120 + Альбит 13,8 13,2 13,6 13,7 0,229 

HCP0.5 0,29 0,30 0,39   
 

При применении минеральных удобрений как отдельно, так и совместно с биопрепаратом 
Альбит отмечено повышение в зерне гречихи содержание сырого протеина (табл. 2). Отмечено, что в 
среднем за годы проведения опытов содержание сырого протеина в зерне гречихи по вариантам опы-
та варьировало в пределах 11,3-13,7%. 

Показано, что зерно с самым высоким содержанием сырого протеина в зерне гречихи 13,7% 
было отмечено при внесении полного минерального удобрения в дозе N60P60K120 на фоне обработки 
растений биопрепаратом Альбит при самой высокой величине его сбора с единицы площади равной 
0,229 т/га. 

Принято считать, что технологические (физические) показатели качества зерна весьма значи-
мы при хранении, перемещении и переработке полученной товарной продукции зерновых культур. 
Натура зерна является одним из наиболее важнейших показателей качества. Установлено, что хоро-
шо выполненное зерно содержит меньше мякинных оболочек (пленок) и обладает высоким содержа-
нием эндосперма. От содержания мякинной оболочки зависит выход ядра зерна. Как правило, зерно с 
высокой натурой обеспечивает получение товарной продукции с меньшими затратами энергии. При 
крупяном производстве особое значение имеет такой показатель как выход крупы. 

 

Таблица 3 - Влияние средств химизации на физические показатели зерна гречихи (среднее     
за 2021-2023 гг.) 

Вариант Натура, г/л Выход крупы, % Пленчатость, % 

Контроль (безудобрений) 430 56,31 21,8 

Альбит  436 57,39 21,6 

Р60К60 439 57,46 21,4 

N60P60K60 442 58,83 20,4 

N60P60K90 447 58,88 20,9 

N60P60K120 453 58,91 20,7 

P60K60 + Альбит 456 58,94 20,9 

N60P60K60 + Альбит 458 59,44 20,7 

N60P60K90 + Альбит 463 59,66 20,6 

N60P60K120 + Альбит 466 59,87 20,3 

НСР05  1,98 0,72 0,31 
 

В наших исследованиях действием применяемых систем удобрения повышалась натура зерна 
гречихи. Наиболее высокой натурой зерна гречихи формировалась в вариантах с внесением NPK с 
возрастающими дозами калия на фоне применения биопрепарата (табл. 3). Выход крупы в среднем за 
годы исследований в зависимости от применяемых систем удобрения изменялся в пределах 56,31% 
(контроль) до 59,87% в варианте с применением полного минерального удобрения N60Р60К120 на фоне 
обработки растений биопрепаратом Альбит. Под влиянием средств химизации отмечено снижение 
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пленчатости гречихи. Зерно гречихи с наименьшей пленчатостью 20,3 % было получено в варианте с 
внесением полного минерального удобрения N60Р60К120 на фоне обработки растений гречихи биопре-
паратом Альбит. 

Приведенные результаты лабораторно-аналитических исследований показали, что изучаемые 
системы удобрения, включая применение биопрепарата Альбит, способствовало уменьшению кон-
центрации цезия-137 в урожае зерна гречихи относительно контрольного варианта (табл. 4). 

Удельная активность цезия-137 в среднем за годы исследований на контроле в зерне гречихи 
составляла 42 Бк/кг не превыщая допустимый уровень (ВП 13.5. 13/06-01). 

 

Таблица 4 - Влияние средств химизации на изменение удельной активности цезия-137 в зерне 
гречихи, Бк/кг 

Вариант 
Удельная активность Кратность  

снижения, раз 2021 г. 2022 г. 2023 г. Среднее 

Контроль (безудобрений) 42 41 42 42 - 

Альбит  34 34 35 34 1,23 

Р60К60 40 28 31 31 1,35 

N60P60K60 31 31 32 33 1,27 

N60P60K90 30 28 31 30 1,40 

N60P60K120 28 26 27 27 1,55 

P60K60 + Альбит 26 24 25 25 1,68 

N60P60K60 + Альбит 20 18 21 20 2,1 

N60P60K90 + Альбит 18 16 19 18 2,3 

N60P60K120 + Альбит 16 14 15 15 2,8 

HCP0.5 3 5 5 -  
 

Обработка растений гречихи биопрепаратом Альбит способствовала уменьшению удельной 
активности цезия-137 в урожае зерна гречихи в сравнении с контролем в 1,23 раза. Применение фос-
форно-калийного удобрения в дозе Р60К60 позволило уменьшить удельную активность цезия-137 в 
зерне гречихи относительно контроля в 1,35 раза. При внесении возрастающих доз калия от 60 до 120 
кг/га д.в. способствовало уменьшению концентрации радиоцезия-137 в урожае зерна гречихи относи-
тельно контроля в 1,35-1,55 раза. При внесении полного минерального удобрения с возрастающими 
дозами калия при совместном применении биопрепарата Альбит, способствовало уменьшению 
удельной активности цезия-137 в урожае товарной продукции в сравнении с контролем в 2,1-2,8 раза. 

Таким образом, можно утверждать, что при возделывании гречихи на дерново-подзолистой 
песчаной, радиоактивно загрязненной почве наибольший эффект получен при внесении полного ми-
нерального удобрения N60Р60К120 совместно с обработкой растений биостимулятором роста, способ-
ствует формированию урожайности зерна гречихи в среднем на уровне 1,67 т/га. Самое высокое со-
держание сырого белка 13,7% с наибольшей величиной его сбора 0,229т/га с одного гектарапосева, 
получено в варианте N60Р60К120 в комплексе с обработкой растений стимулятором роста. Под влияни-
ем применяемых систем удобрений отмечено повышение натуры зерна, увеличивался также выход 
крупы и снижалась пленчатость зерна.  
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